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A mesterséges intelligencia (MI) térhoditasa alapvetden alakitja at a kézgazdasa-
gi kutatasok modszertani, etikai és szakpolitikai kornyezetét. A tanulmdny harom
kulcskérdeést vizsgal: hogyan egyeztethetd dssze az MI adaptiv, adatvezérelt megko-
zelitése a kéozgazdasdagtan oksagi elemzd szemléletével; milyen hatdssal van az M1
a munka, a toke és a tudas eloszlasara; valamint milyen intézményi és szabalyozasi
mechanizmusokra van sziikség az MI daltal generalt elonyék maximalizaldasdhoz és
a kockazatok kezeléséhez. Az elemzés ramutat, hogy mikozben a gépi tanuldsi mod-
szerek, mint a kauzalis erdok és mélytanulasi halozatok, paratlan elemzési lehetisé-
geket kindlnak, az algoritmikus atlathatatlansdg és az etikai dilemmak (példaul tor-
zitasok és adatvédelem) jelentos kihivdsokat jelentenek. Kiemeljiik, hogy a sikeres
alkalmazas feltétele a modszertani fegyelem, a kutatoi kompetencidk fejlesztése és a
tarsadalmi egyenlitlenségeket kezel6 szakpolitikai intézkedések integralasa.
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Abstract

Artificial intelligence in economic research
IMRE FERTO

The proliferation of artificial intelligence (AI) is fundamentally transforming the
methodological, ethical, and policy landscape of economic research. This paper examines three
key issues: how the adaptive, data-driven approach of Al can be reconciled with the causal
analytic perspective inherent in economics; the impact of Al on the distribution of labour, capital,
and knowledge; and the institutional and regulatory frameworks necessary to maximize Al’s
benefits while mitigating associated risks. The analysis highlights that while machine learning
techniques such as causal forests and deep neural networks offer unprecedented analytical
opportunities, algorithmic opacity and ethical dilemmas—including biases and data protection—
pose significant challenges. The author emphasizes that the successful implementation of Al
requires methodological rigour, enhanced researcher competencies, and the integration of policy
measures aimed at addressing social inequalities.

Journal of Economic Literature (JEL) codes: C55, O33, D31.
Keywords: artificial intelligence, machine learning, causal analysis, data-driven decision making,
algorithm ethics.

Bevezetés

A mesterséges intelligencia (MI) megjelenése a kdzgazdasagtanban nem pusz-
tan egy Ujabb technoldgiai fejlesztés, hanem alapvetd rendszerszintli valtozas. Aho-
gyan a 20. szazad végén ujraértelmezddott az allam és a piac viszonya, gy formalja
at napjainkban a hatalmas adatmennyiség és a megnovekedett szamitasi kapacitas
a tudomanyos és gazdasagpolitikai dontéshozatalt. A gépi tanulas mar nem csupan
egy Ujabb eszkoz a statisztikai elemzések soran; sajat belsé miikodéssel, 6sztonzok-
kel és jellemz6 hibakkal 1ép be a kdzgazdasagi gondolkodasba (Athey & Imbens,
2019; Dell, 2025). Tanulmanyunk harom kulcskérdést vizsgal a mesterséges intelli-
gencia és a kozgazdasagtan talalkozasi pontjain:

A hagyomanyos ,.kevés adat — er6s modellfeltételezés” megkdzelitést felvaltja a
,»S0k adat — rugalmas algoritmus” szemlélet, azonban kérdéses, mennyi tudomanyos
értéket képvisel ez, ha nem latunk bele a hattérben zajlo folyamatokba. Az Gj mod-
szerek, mint a kauzalis erddk, a diffuzios modellek vagy a mitholdas ¢jszakai fény-
adatok alapjan torténé GDP-becslések bovitik elemzési lehetdségeinket, ugyanakkor
elhomalyosithatjak az ok-okozati dsszefiiggéseket (Haaland et al., 2025). Ezt a hely-
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zetet tovabb arnyalja, hogy a nagy nyelvi modellek képesek percek alatt attekinteni
a szakirodalmat és kutatasi hipotéziseket javasolni (Ash & Hansen, 2023; Ludwig et
al., 2025). A kutatok igy korabban elképzelhetetlen mennyiségli adathoz és Gtlethez
jutnak, de novekszik a feleldsségiik abban, hogy a ,,feketedoboz” eredményeit koz-
gazdasagi elméleti keretek kozott értelmezzék.

A valos idejii adatfolyamokon alapulé MI-modellek gyorsabb és finomabb gaz-
dasagpolitikai beavatkozasokat tesznek lehetévé, ami csokkentheti a gazdasagi inga-
dozéasokat (Acemoglu, 2025; Calvano & Calzolari, 2025). Ugyanakkor az atlathatat-
lan algoritmusok akar kartellszerli piaci 0sszejatszast is eldsegithetnek (Harrington,
2025; Hagiu & Wright, 2025). A munkaerépiacon kettds hatas figyelhetd meg: egyes
régiokban és dgazatokban nd a termelékenység és emelkednek a realbérek, mashol
viszont a rutinfeladatokat tartalmazé munkakorok gyorsan megsziinnek (Bonfiglioli
et al., 2025; Albanesi et al., 2025). Az MI igy nemcsak hatékonysagi, hanem eloszta-
si kérdéseket is felvet, ami sziikségessé teszi a célzott szabalyozast és a versenyhat6-
sagok felkésziiltségének novelését (Gans, 2025; Goldfarb, 2024).

A tudas és a szamitasi kapacitas egyre inkabb néhany nagyvallalatnal és in-
tézménynél koncentralodik (Korinek & Vipra, 2025). Ezt a koncentraciot ellensu-
lyozhatja a célzott képességfejlesztés, a nyilt forraskodi modellek taAmogatasa és a
megbizhato ellendrzési rendszerek kialakitasa (Georgieva, 2024; Best et al., 2024).
A vezeté tudomanyos folyoiratok mar elvarjak a kodok és ,,modellkartyak” kozzé-
tételét; a doktori programok pedig olyan kurzusokat inditanak, amelyek 6tvozik az
ok-okozati kovetkeztetések és a modern gépi tanulas modszereit. Kdzben az automa-
tizalt munkafolyamatok atveszik az ismétlodo elemzések jelentds részét, felgyorsit-
va a kutatast, de novelve a hozzaférési egyenldtlenségek kockazatat is (Dawid et al.,
2025; Feyzollahi & Rafizadeh, 2025).

A tanulmany célja, hogy feltarja, miként alakitja 4t a mesterséges intelligencia
térnyerése a kdzgazdasagi elemzés bevett mdodszereit, intézményi kereteit és tarsa-
dalmi-gazdasagi osszefiiggéseit. Nem pusztan technologiai 0jitasrol van szo, hanem
olyan folyamatokrdl, amelyek a kdzgazdasagi gondolkodas mélyebb szerkezetét és
a gazdasagpolitika lehetéségeit is atformaljak. rasunk ehhez kapcsolédva harom £6
teriileten jarul hozza a szakirodalomhoz: egyrészt bemutatja, hogyan lehet dssze-
egyeztetni a hagyomanyos oksagi elemzést az M1 adatvezérelt logikéjaval, masrészt
ramutat az MI altal kivaltott gazdasagi és tarsadalmi elosztasi kérdések fontossa-
gara, végiil pedig attekinti azokat az intézményi feltételeket, amelyek sziikségesek
ahhoz, hogy az 1ij technologidk haszna minél szélesebb korben érvényesiiljon, mi-
kdzben kockazataik mérsékelheték maradnak. Az elemzés igy egyszerre gazdagitja
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a kozgazdasag-tudomany modszertani diskurzusat, és kinal praktikus irdnymutatést
a szakpolitika és a kutatds szamara egyarant.

A mesterséges intelligencia térhdéditdsa a kozgazdasagtanban

A mesterséges intelligencia térhoditasa a kozgazdasagtanban az elmult tiz-tizen-
0t év soran jelentds valtozasokat hozott, alapjaiban formalva at a kutatasok modszer-
tani megkdzelitéseit, valamint ) kérdéseket vetve fel az etika, az egyenl6tlenségek
kezelése és a gazdasagpolitikai alkalmazasok teriiletén. Az MI alkalmazasa kez-
detben foként hattértamogatasként jelent meg: nagy méretli adatbazisokat tisztitott,
kérdéives valaszokat dolgozott fel, és felgyorsitotta a hagyomanyos dkonometriai
modellek kalibralasat. Ezek a kezdeti alkalmazasok hamarosan bizonyitottak érté-
kiiket, mivel jelentdsen megnovelték a kutatok hatékonysagat, akik igy tobb id6t
fordithattak az elméleti elemzésekre (Athey & Imbens, 2019).

Az utdbbi években azonban a gépi tanulasi modszerek, mint a random forest,
LASSO, boosting algoritmusok vagy a kauzalis erddk mar kézponti szerepet tolte-
nek be a modellezési folyamatokban. Kiilondsen értékesnek bizonyultak ezek a tech-
nologidk a valtozdszelekcioban, a nemlinearis Osszefliggések feltarasaban, illetve
a heterogén hatasok azonositasaban, amelyek a hagyomanyos linearis modellekkel
rejtve maradtak volna (Garg & Fetzer, 2025). A hitelpiaci kutatasokban példaul ezek
az ) modszerek tették lehetévé a rejtett mintdk és kapcsolatok feltarasat, javitva
ezzel az elemzések pontossagat és megbizhatosagat.

Az MI kovetkezo jelentds fejlodési szakasza a mélytanulasi modszerek térnye-
résével kovetkezett be. A konvolucios €s rekurziv neurdlis halozatok segitségével
kordbban nem hasznositott, strukturalatlan adatokbdl — mint példdul mitholdképek-
bdl — sikeriilt gazdasagilag relevans informacidkat kinyerni. Ezaltal 0 kutatasi le-
hetéségek nyiltak, példaul az éjszakai fénykibocsatas alapjan regionalis gazdasagi
aktivitas mérésére vagy vallalati dokumentumokbol piaci trendek és stratégiai don-
tések elemzésére (Dell, 2025).

A nagy nyelvi modellek (LLM-ek), mint a GPT-3 és utédai megjelenése tovab-
bi forradalmi valtozasokat hozott. Ezek az eszkozok képesek automatizaltan dssze-
foglalni és értelmezni a szakirodalmat, ezzel dramai mértékben gyorsitva a kutatoi
folyamatokat, mikdzben 0j, relevans hipotéziseket is képesek generalni (Feyzollahi
& Rafizadeh, 2025). Az LLM-ek integralasa a kutatdsi folyamatba azonban nem
problémamentes: a ,,feketedoboz-jelleg miatt folyamatos modszertani és etikai fel-
igyeletet igényel.
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Korinek (2023, 2024) munkai részletesen vizsgaljak, hogy a generativ mestersé-
ges intelligencia (GenAl), kiillondsen a nagy nyelvi modellek, milyen 1j, innovativ
modokon tamogathatjak az empirikus gazdasagi kutatasokat, beleértve a hipotézis-
generalast €s a nagy adathalmazok gyors éttekintését. Kwon et al. (2024) kiemelik,
hogy ezek az LLM-ek kiilondsen hatékonyan alkalmazhatok gazdasagi eldrejelzések
készitésében, ugyanakkor felhivjak a figyelmet az adatszivargas kockazataira, ame-
lyeket megfelelé modszertani dvatossaggal kell kezelni.

A pénziigyi elemzések terén Eisfeldt & Schubert (2024) hangsulyozza, hogy az
MI lehetdvé teszi a befektetési stratégiak és kockazatkezelési gyakorlatok alapvetd
megujitasat. Obschonka & Levesque (2024) pedig arra figyelmeztet, hogy az MI-
technologiak kritikus értékelése elengedhetetlen, mivel ellenkezd esetben torzitott
eredmények és félrevezetd kovetkeztetések sziilethetnek.

Zheng et al. (2023) atfogo attekintése ramutat, hogy a mélytanulasi technikak sza-
mos gazdasagtudomanyi elemzésben kulcsfontossaguva valtak, kiilondsen a komp-
lex, nagy dimenzids adathalmazok értelmezésében, ezzel kitagitva a gazdasagi elem-
zések horizontjat és lehetdségeit. Bickley et al. (2022) scientometriai elemzése azt is
igazolja, hogy a mesterséges intelligencia térnyerése a kdzgazdasagtanban nemcsak
mddszertani jitasokat jelent, hanem jelentds valtozasokat eredményez a tudomanyos
publikaciok témavalasztasaban és a kutatéi érdeklédés iranyaiban is, hangsulyozva
az M1 altal érintett kutatasi teriiletek gyors és szerteagazd névekedését.

Az MI alkalmazéasanak gyors terjedése azonban nemcsak lehetdségeket, hanem
komoly kihivasokat is teremtett. Az egyik legjelentdsebb kihivas az intézményi
egyenldtlenségek felerésddése. A vezetd egyetemek és kdzponti bankok kdnnyedén
hoznak Iétre sajat MI-infrastrukturat, mikdzben sok kisebb vagy fejlédé orszagbeli
intézmény a legalapvetdbb technologiai hattérrel is kiizd. Ez hossza tavon kétpolusu
kutatési 6koszisztéma kialakuldsahoz vezethet, ha nem keriil sor a technolégiai hoz-
zaférés demokratizalasara (Korinek & Vipra, 2025).

Ezzel parhuzamosan az etikai kérdések is fokozott figyelmet kapnak. Az MI
altal generalt torzitasok, az adatvédelem problémadi, valamint az atlathatoésag hia-
nya mind olyan problémak, amelyek kezelése kiemelten fontos. Az algoritmusok
altal okozott tarsadalmi egyenl6tlenségek, példaul a munkaerdpiaci vagy hitelezési
diszkriminaci6 Gjratermelddése, kiilonosen siirgetdvé teszik a modellek folyamatos
ellendérzését és az etikai irdnyelvek szigoru alkalmazasat (Goldfarb, 2024).

Gazdasagpolitikai szempontbol az MI alkalmazasa 0j lehetdségeket teremt a
gyorsabb és célzottabb intézkedésekre, amelyek mérsékelhetik a gazdasagi inga-
dozasokat. Azonban a technoldgia altal generalt piaci torzuldsok — mint példaul
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az algoritmikus Osszejatszas — ellen 0 szabalyozo6i megkdzelitésekre van sziikség
(Harrington, 2025). A versenyhatdsagoknak aktivabb szerepet kell vallalniuk, és
nemcsak megfigyelniiik kell az algoritmusokat, hanem sziikség esetén kdzvetleniil
be is kell avatkozniuk.

Az oktatas terén is jelentds atalakulasokat latunk. A vezetd kozgazdasagi dokto-
ri programok mar rutinszeriien kinalnak kurzusokat gépi tanulasrdl és adatvezérelt
dontéshozatalrdl. Ez a valtozas azt jelzi, hogy az MI-tudads mara nem csupan plusz
képesség, hanem alapvetd elvaras lett a kozgazdaszok szdmara. Emellett a publika-
ciés normak is atalakulnak: a folyoiratok egyre gyakrabban kovetelik meg a teljes
kutatasi folyamat dokumentalasat, beleértve a kodokat és adatfeldolgozasi 1épéseket
is, biztositva a kutatasok transzparenciajat és reprodukalhatdsagat.

Modszertani atalakulasok

A mesterséges intelligencia (MI) megjelenése a kozgazdasagtanban nem csupan
technikai 0jitas, hanem alapvetd szemléletvaltas: egyszerre boviti az eszkoztarat és
alakitja at a kutatas szerkezetét. Ez a véltozas nemcsak modszertani, hanem filozofi-
ai is, mivel jradefinialja az adatokhoz és modellekhez valé viszonyunkat.

A modszertani atalakulas egyik kulcseleme a hagyomanyos, merev modellfelte-
véseken alapuld statisztikai megkozelitések helyett az adatvezérelt, rugalmas algo-
ritmusok el6térbe keriilése. A random forest, a LASSO vagy a boosting technikak
olyan komplex minték felismerésére képesek, amelyek kordbban lathatatlanok ma-
radtak. Ezek a technikak kiilonosen hasznosak akkor, ha nagyszamu, valtozokkal
rendelkez6 adatbazisokkal dolgozunk, mivel képesek kisziirni a relevans valtozokat
¢s felfedezni a nemlinearis Osszefliggéseket is (Athey & Imbens, 2019).

Chan & Choi (2025), valamint Cillo & Rubera (2024) a marketing €s innovacio
kutatasaban vizsgalja, hogy a generativ MI-technologidk hogyan teremtenek leheto-
séget korabban rejtett kapcsolatok feltarasara és uj hipotézisek kialakitasara. Ezek
a kutatasok azt mutatjak, hogy a generativ mesterséges intelligencia alkalmazasa
talmutat a predikcios képességen, a kreativitast €s 0 otletek generalasat is eldsegiti.

A fogyasztdi viselkedés kutatasaban Hermann & Puntoni (2024) ramutat, hogy
a generativ M1 a prediktiv elemzésekrdl egyre inkabb a generativ megkdzelitésekre
helyezi at a hangsulyt, ezzel G modszertani kereteket és etikai dilemmadkat teremtve,
kiilonodsen a fogyasztdi dontéshozatal megértésében.
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Korinek (2023, 2024) mellett Ludwig et al. (2025) hangstlyozzak, hogy a
mélytanulas és nagy nyelvi modellek alkalmazasa soran a mddszertani rigorozitas
fenntartasa kulcsfontossagt. Kifejlesztettek egy olyan alkalmazott dkonometriai
keretrendszert, amely lehetdvé teszi ezen eszkozok validalt integralasat empirikus
kutatasokba, igy csokkentve a torzitds kockazatat és fenntartva az eredmények rep-
rodukalhatosagat és megbizhatosagat. Asatryan et al. (2025) tanulmanya szintén
fontos modszertani példat nyujt arra, hogyan hasznalhatok a nagy nyelvi modellek
a szakpolitikai értékelések metaclemzésében. Tanulmanyuk ramutat arra, hogy az
LLM-ek alkalmazésa jelentdsen javithatja a szakpolitikai intézkedések hatékonysa-
ganak empirikus értékelését, ugyanakkor figyelmeztet arra is, hogy ezen technol6-
giak megbizhat6 alkalmazasa csak megfeleld validacios és ellen6rzési mechanizmu-
sokkal lehetséges.

Egy tovabbi jelentds elérelépés a kettds gépi tanulds (double machine learning
- DML) moédszer alkalmazasa. A DML képes kezelni az dsszetett €s nagy mintéja
adatokat, mikozben megbizhato becsléseket ad a kiilonboz6 beavatkozasok oksagi
hatasarol. A modszer hatékonysaganak kulcsa az, hogy rugalmasan tudja kezelni a
kontrollvaltozdkat, valamint minimalizalja a tilillesztés kockazatat keresztvalidacids
¢és mintaszegmentacios technikak segitségével.

A kettds gépi tanulas alapvetéen két kulcsfontossagu komponensen alapul: a
Neyman-ortogonalitason és a keresztvalidacion. A Neyman-ortogonalitds azt biz-
tositja, hogy a becslések kevésbé érzékenyek a segédvaltozok becslésének pontat-
lansagaira, mig a keresztvalidacié (cross-fitting) csokkenti a tulillesztésbol eredd
torzitast. Ezaltal a DML lehetévé teszi, hogy még magas dimenzids segédvaltozok
esetén is pontos kovetkeztetéseket Iehessen levonni (Ahrens et al., 2025). A modszer
alkalmazhatosaga széles koril, legyen szd keresztmetszeti vagy paneladatokrol, és
kiiléndsen elényos olyan esetekben, amikor a segédvaltozok becslése bonyolult vagy
magas dimenzios strukturaju adatokkal torténik.

A mélytanulas (deep learning) az utobbi években kiemelkedd szerepet kapott
a gazdasagi kutatasokban, kiilondsen a strukturalatlan, nagy méretli adatbazisok
elemzésében. Dell (2025) kiemeli, hogy a mély neuralis halézatok képesek komplex,
nagy dimenziés adatokat — példdul muholdképeket, dokumentumszkenneléseket
vagy szoveges adatokat — értelmezhetd, strukturalt informaciova alakitani. A mély-
tanulas alapja, hogy a neuralis halozatok tobb rétegben, egyre absztraktabb repre-
zentaciokat tanulnak meg, amelyek végiil alacsony dimenzids, konnyen feldolgoz-
hat6 vektorokka alakulnak. Ezek a vektorok jelentsen leegyszeriisitik a tovabbi
elemzéseket, lehetdvé téve példaul gazdasagi tevékenységek azonositasat mithold-
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képekbdl, vagy konkrét témak, személyek felismerését vallalati dokumentumokban
és a kozosségi médiaban.

A mélytanulas modszerei kozott kiemelt szerepiik van a konvolicids neuralis
halézatoknak (CNN) és a transzformeralapi modelleknek, amelyek az adattipusok
széles skalajan alkalmazhatok. Ezek a modellek kiilondsen alkalmasak a képek és
szovegek automatizalt elemzésére, és gyakran jelentds elérejelzési pontossagno-
vekedést érnek el a hagyomanyos statisztikai modszerekkel szemben. Dell (2025)
példaja szerint a CNN-alapu gazdasagi indikatorok akar tobb mint 20 szazalékkal
képesek csokkenteni az elérejelzési hibakat a hagyomanyos indikatorokhoz képest,
kiilléndsen azokon a teriileteken, ahol az adatgytijtés nehézkes, vagy az adatok ké-
séssel érkeznek. E modszerek széles korii elterjedését tovabb segiti az a gyakorlat,
hogy a mélytanulasi modellek sok esetben elére betanitott paraméterekkel érkez-
nek, jelentdsen leegyszerlisitve azok alkalmazhatosagat a kozgazdasagi kutatdsok-
ban.

Ugyancsak fontos a nagy nyelvi modellek (LLM-ek), mint példaul a GPT-tipust
rendszerek térhoditasa. Az LLM-ek kozgazdasagi elemzésekben vald felhasznala-
sanak modszertani keretét Ludwig et al. (2025) dolgoztak ki részletesen. A szer-
z0k egy olyan alkalmazott 6konometriai keretet mutatnak be, amely lehetové teszi
a nagy nyelvi modellek kimeneteinek integralasat empirikus kutatdsokba anélkiil,
hogy veszélyeztetnék azok tudomanyos rigorozitasat. A kidolgozott keretrendszer
két 6 feladatkort kiilonboztet meg: predikcids és becslési problémakat. A predikcids
feladatok, mint példaul hipotézisek generalasa, akkor tekinthetdk érvényesnek, ha
az LLM-ek tanitasi adata és a kutat6 sajat adatai kdzott nincs atfedés (data leakage),
ami garantalhato nyilt forraskodu, dokumentalt tanitasi adatokkal rendelkez6 mo-
dellek hasznalataval. Becslési problémak esetén viszont, amikor a modellek gaz-
dasagi fogalmak automatikus mérését végzik el szoveges vagy human valaszokbdl,
elengedhetetlen a validacios adatok gytijtése, amelyek segitségével mérhetd és kor-
rigalhat6 az LLM-ek automatikus feldolgozasabdl eredé hiba.

Ludwig et al. (2025) szerint az LLM-ek hatékony integracioja a kozgazdasagi
elemzésekbe csak akkor valdsithatd meg sikeresen, ha betartjuk ezeket a feltétele-
ket, mivel enélkiil az LLM-ek altal generalt eredmények torzitdsokat okozhatnak a
predikcidkban és paraméterbecslésekben. Ezt kiilonosen két empirikus példan ke-
resztiil szemléltetik: pénziigyi elemzésekben és politikai gazdasagtani kutatasokban
alkalmazva megmutatjak, hogy az LLM-ek megfeleld validalas nélkiil bizonytalan
empirikus eredményeket hozhatnak. Ez a mdédszertani utmutatds kiemeli az LLM-
ek potencialjat abban, hogy akar kis mennyiségii széveges adatot is hatékonyan fel-

70



Mesterséges intelligencia a kozgazdasagi kutatdsban

hasznalhassanak a kdzgazdasagi kutatdsokban, amennyiben a fent emlitett feltétele-
ket szigoruan betartjak.

Az 6nallo, agentikus munkafolyamatok megjelenése tovabbi forradalmat jelent
a gazdasagi kutatasokban. Dawid et al. (2025) szerint ezek az Al-asszisztalt fo-
lyamatok autoném moddon, iterativan képesek lefedni a teljes kutatasi ciklust, az
otlettdl a szakirodalmi attekintésen at a gazdasagi modellezésig és empirikus elem-
zésekig, mikozben stratégiai emberi feliigyeletet biztositanak. Ezen agentikus rend-
szerek képesek reagalni a kutatasi igények valtozasaira, folyamatosan finomitva a
kutatasi folyamatokat, jelentdsen ndvelve a kutatas hatékonysagat és reprodukalha-
tosagat (Dawid et al., 2025). Az ilyen agentikus munkafolyamatok tovabbi elonye,
hogy a gazdasagi elemz6k azokra a kreativ és elméleti kérdésekre fordithatjak fi-
gyelmiiket, amelyek valdban emberi itéloképességet igényelnek. Mindez jelentsen
fokozhatja a gazdasagi kutatdsok mélységét, atlathatosagat és alkalmazhatdsagat,
mikozben csokkenti az adatkezelésbol és az ismétlddo elemzési feladatokbol adodo
terheket.

A minéségi (kvalitativ) adatok feldolgozasa is fejlodik. Haaland et al. (2025)
fejlett szovegfeldolgozasi technikakkal tarjak fel a nyitott valaszok rejtett tematikus
szerkezetét; a transzformeralapt szovegelemzés olyan finom viselkedési mintazato-
kat — mint a bizalmi attitidok vagy kockazatészlelés — tesz mérhetéve, amelyeket a
hagyomanyos kérddivek nem képesek megragadni.

Az ilyen tipust nyitott valaszok elemzése nemcsak a szoveg tartalmat, hanem
a vélaszadas soran alkalmazott érzelmi és hangulati elemeket is képes rogziteni.
Példaul a beszédalapu valaszgytijtés révén megragadhatok olyan nem verbalis jel-
zések, mint a beszéld érzelmei vagy bizonytalansaga, ami tovabbi mélységet ad a
kvalitativ elemzésnek. Az Al-alapu interjuk tovabbi eldnye, hogy adaptiv mddon,
akar valos idében is reagalhatnak az interjialany altal elmondottakra, tisztazo és
mélyitd kérdéseket téve fel, ezaltal jelentésen novelve a valaszok részletgazdagsagat
€s mindségét.

E fejlesztések ellenére az 0 technologiak alkalmazasa kihivasokkal is jar. Pél-
daul a szdvegfeldolgoz6 modellek pontossaga erdsen fiigg a betanitashoz hasznalt
adatok minéségétdl és az elemzési keretrendszerek kidolgozottsagatol. igy kulcsfon-
tossaguva valik a kodolasi sémak gondos kialakitasa, hogy pontosan megragadhatok
legyenek az elemzett jelenségek finom arnyalatai. Mindemellett a transzparencia
érdekében ajanlott a teljes elemzési folyamat — ideértve a hasznalt Al-modell para-
métereit ¢s az elemzési sémakat — dokumentalasa, hogy az eredmények reprodukal-
hat6saga és hitelessége hosszu tavon is biztositott legyen.
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A modszertani kihivasok azonban tovabbra is jelentések. Kis mintdk esetén a
gépi tanulas hajlamos a talillesztésre; a rendkiviili pontossag gyakran az értelmez-
hetéség rovasara megy. E fesziiltség enyhitésére terjed a magyarazhaté mesterséges
intelligencia (explainable Al) koncepcidja, amely feltarja az egyes valtozok hozzaja-
rulasat a modell elérejelzéseihez, segitve ezzel a dontéshozok szamara térténd kom-
munikaciot.

Az oktatas is alkalmazkodik: a vezeté doktori programok ,,gépi tanulds kézgaz-
daszoknak™ kurzusokat inditanak; a hallgatoknak egyszerre kell elsajatitaniuk kii-
16nb6z6 programozasi eszkozoket (scikit-learn, TensorFlow, DoubleML), mikozben
verziokezelési és kutatasetikai ismeretekre is szlikségiik van.

Osszefoglalva: a mesterséges intelligencia altal vezérelt modszertani forradalom
egyesiti a rugalmas, adatalkalmazkodo algoritmusokat a kozgazdasagtan hagyoma-
nyos oksagi megkozelitésével. A kihivas ma mar nem a technoldgia elutasitasa, ha-
nem annak biztositasa, hogy az innovaciot az atlathatésag, a reprodukalhatdsag és
az értelmezhetdség elvei vezéreljék.

Az adat- és elemzokapacitasok fejlesztésének fontossaga

A 21. szazad elején a kozpolitikai és vallalati dontéshozatal adatintenziv tevé-
kenységgé valt: a robusztus adat-infrastruktira a gazdasagi szamviteli rendszerek-
hez hasonloan alapfeltétele annak, hogy megértsiik a szakpolitikai beavatkozasok
és piaci sokkok Osszetett hatasait. A komplex adathalmazok szakszerii gytijtése €s
elemzése pontosabb képet ad a termelékenység, a munkaerdpiaci dinamika és a tar-
sadalmi jolét alakulasarol, ami rendkiviili helyzetekben nélkiilozhetetlen a gyors re-
akciohoz (Autor et al., 2003).

A gazdasagi rendszerek novekvo komplexitasa — a globalizacid, a technoldgiai
valtasok és a rugalmas foglalkoztatasi formak térnyerése — soha nem latott mennyi-
ségii, heterogén adatot termel (Brynjolfsson, 2014). A hagyomanyos forrasok — nem-
zeti statisztikdak, vallalati jelentések — tovabbra is fontosak, de az igazi versenyelonyt
az adminisztrativ nyilvantartasok, a miholdképek és a digitalis platformok valds
idejii informacioi hozzak, amelyek finom tér- és idobeli felbontasban mutatjak a gaz-
dasagi aktivitas valtozasait (Chetty et al., 2014).

E sokszinliség azonban kénnyen kaotikus adatzajja valhat, ha nem épiil ra egy-
séges szabvany- €s jogi kornyezet. A statisztikai hivataloknak, adatkezeld vallala-
toknak és kutatointézeteknek olyan megbizhatd, interoperabilis adattarakat kell 1ét-
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rehozniuk, ahol az adatvédelem és a kutatdi hozzaférés egyszerre garantalt (Groshen
et al., 2017). A megfeleld szabalyozas védi a személyes informaciokat, ugyanakkor
nem bénitja a kutatast, igy az adatvagyon valodi kozjoszagga valhat (Acemoglu &
Restrepo, 2019).

Az adatok mell¢ fejlett elemzdeszkozok sziikségesek. A klasszikus statisztikai
mobdszerek ma is a kdzgazdasagi elemzés gerincét adjak, am egyre gyakrabban egé-
sziilnek ki a gépi tanulas és az adattudomany rugalmas technikaival (Varian, 2014).
Az olyan algoritmusok, mint a random forest vagy a mély neuralis halozatok képe-
sek feltarni a nemlinedris mintdzatokat, finomitva ezzel a szakpolitikai dontésho-
zatalt (Athey & Imbens, 2019), ugyanakkor gazdasagelméleti kontextus nélkiil az
eredmények nehezen értelmezhetdk (Mullainathan & Spiess, 2017).

A modszertani forradalom egyik sarokkdve a magyarazhatd mesterséges intel-
ligencia: a tulillesztésre hajlamos gépi tanuldsi modellek esetében a SHAP-, partial-
dependence vagy kett6és gépi tanulds technikdk segitik feltdrni, mely valtozok
mozgatjak az eredményeket (Ahrens et al., 2025). A nagy nyelvi és képfeldolgozo
modellek miitholdképekbdl vagy szoveges korpuszokbol masodpercek alatt allitanak
eld strukturalt inputot, 4m az elemzdk feladata, hogy a feketedoboz kimeneteit oksa-
gi keretbe illesszék (Haaland et al., 2025; Dell, 2025).

Mindez csak akkor miikodik, ha rendelkezésre all a megfeleld emberi toke.
A vezetd doktori programok gépi tanulas kozgazdaszoknak kurzusokat inditanak,
a hallgatoknak pedig a programozastol a verziokezelésen at a kutatdsetikaig széles
eszkoztarat kell elsajatitaniuk. A T-alaku készségprofil — széles technikai horizont,
egy teriileten mély szakértelem — valik normava, amelyet gyakran munkahelyi adat-
akadémiak és mikroképesitések tamogatnak (Dawid et al., 2025).

A koz- €s maganszféra egyiittmiikddése kulcsfontossagu: a titkositott vagy al-
nevesitett vallalati adatallomanyok kutatdsi céli megosztasa csokkenti a gytjtési
koltségeket, mikozben olyan részletgazdag informaciokhoz juttatja a dontéshozokat,
amelyek nélkiilozhetetlenek a célzott szakpolitikakhoz (Card et al., 2020). Cserébe a
cégek benchmarking-elemzéseket kapnak, illetve befolyast gyakorolhatnak a szak-
politikai diskurzusra (Chetty et al., 2014).

Az adatvezérelt megkdzelités etikai oldala sem hagyhato figyelmen kiviil. Mivel
az algoritmusok korabbi adatokon tanulnak, kdnnyen tjratermelhetik a multbeli tor-
zitasokat, ami kiilonosen érzékeny teriileteken — példaul hitelbiralatban vagy mun-
kaerd-felvételben — igazsagtalan kimenetekhez vezethet (Goldfarb, 2024). A mes-
terséges intelligencidra épiil arazasi algoritmusok akar kartellszerti 6sszejatszast is
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elésegithetnek, ezért a versenyhatosagoknak aktivan tesztelniiik és — sziikség esetén
— korlatozniuk kell ezeket a megoldasokat (Harrington, 2025).

Ha a részletes adatok és a fejlett modszerek igazolhatéan jobb szakpolitikai be-
avatkozasokhoz — példaul célzottabb készségfejlesztéshez vagy hatékonyabb szo-
cialis programokhoz — vezetnek, akkor dnmagat erdsito, tényeken alapuld dontés-
hozatali ciklus alakul ki (Card et al., 2010). A hatékonysagot olyan kulcsmutatok
mérhetik, mint az adathozzaférés atlagos ideje, a reprodukalhatosagi arany vagy a
beavatkozasok reakciodideje; a rendszeres kiilsé audit pedig biztositja, hogy a beru-
hazasok ne valjanak dncélla.

Osszességében az adat- és elemzdékapacitasok fejlesztése nem luxus, hanem a
modern kozgazdasagi kutatds és gazdasagiranyitas sine qua nonja. A big data és a
gépi tanulas paratlan lehetdséget kinal a gazdasagi folyamatok mélyebb megértésé-
re, de csak akkor valik valddi tarsadalmi haszonna, ha a technikai beruhazasok kéz
a kézben jarnak a human kompetencidk boévitésével, a szigori modszertani fegye-
lemmel és a bizalomépitd etikai keretekkel (Varian, 2014).

Etikai és tarsadalmi kérdések

A mesterséges intelligencia kozgazdasagi kutatasokba valo beépiilése 11j lehetdsé-
geket teremt, ugyanakkor szamos etikai és tarsadalmi fesziiltséget is okoz, amit nem
hagyhatunk figyelmen kiviil. Amennyiben a kozgazdasag-tudomany nem vallalja fel
az ezekkel kapcsolatos dilemmak feltarasat, a technoldgiai fejlédés konnyen a meglé-
vo egyenlbtlenségek megszilarditojava valhat ahelyett, hogy a kozjot szolgalna.

A legégetobb kérdések egyike a torzitas problémaja. Az MI-modellek korabbi
adatmintakon tanulnak, igy a multbeli megkiilonboztetések sokszor ,,beépiilnek”™ a
dontési szabalyokba. A hitelbiralatban vagy a munkaeré-felvételben ez azzal fenye-
get, hogy a pontos elérejelzés iirtigyével folytatédik a hatranyos helyzetii csopor-
tok kizarasa (Goldfarb, 2024). Szabalyozdi €s kutatoi oldalrol ezért standardizalt
torzitdsmérd mutatdkra, rendszeres auditokra és olyan Ujrasulyozasi technikakra
van sziikség, amelyek csokkentik a diszkriminaciot anélkiil, hogy a predikcios tel-
jesitményt dramaian visszafognak. A gyakorlatban eredményesnek bizonyultak az
un. arnyékmodellek, ahol a hagyomanyos 6konometria és az MI parhuzamosan fut,
lehetdvé téve a konzisztencia ellendrzését.

Az adatvédelem képezi a masodik etikai pillért. A gazdasagi elemzések roha-
mosan ndvekvo része érzékeny, személyes mikroadatokra tdmaszkodik; ezért az eti-
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kai minimum az atlathat6 adatkezelési protokoll, a titkositas és az alnevesités. A sza-
balyok be nem tartdsa nemcsak jogi kockazat, hanem reputacios veszteség is (Gans,
2025). Az eddigi tapasztalatok szerint a legnagyobb bizalomerdsitd hatdsa annak
van, ha a kutatok mar a projekt kezdetén bevonjak a felhasznaldi képviseleteket, és
nyilvanos adat-hatasvizsgalatot készitenek a varhatd kockazatokrol.

A harmadik fontos teriilet az atlathatosag és értelmezhetdség kérdése. A mély-
tanuld halozatok és nagy nyelvi modellek — bar kivalo eldrejelz6k — gyakran
feketedobozként miikddnek. Ha a szakpolitikus nem latja, milyen valtozok és mi-
lyen irdnyban mozgatjak a kimenetet, a feleldsségi lanc is elmosodik. Ez kiilondsen
kockazatos a koltségvetési eldrejelzéseknél, ahol a tilzott memorizalas félrevezetd
eredményt adhat (Lopez-Lira et al., 2025). Az interpretalhatdsagi kotelezettség ma
mar szaklapoknal is megjelenik: a tanulmanyt csak akkor fogadjak el, ha Shapley-
vagy ellenpélda-alapi magyarazat tarsul hozza (Head et al., 2023).

Negyedik szempontként emlitendd az elérejelzési képesség korlatainak felisme-
rése. Az MI-modellek memorizalasi hajlama — vagyis a multbeli mintdkhoz valo
tulzott igazodas — torzithatja a jovobeli gazdasagi folyamatokat (Lopez-Lira et al.,
2025). A kutatonak ezért nem engedhetd meg a modellek kritikatlan elfogadésa;
folyamatos visszaméréssel kell ellendriznie az eldrejelzések érvényességét.

Az egyenldtlenségek kérdése az 6todik kulcsfontossagli probléma. Az MI-
technologiak fejlesztése és haszna elsdsorban a nagyvallalatoknal és a fejlett orsza-
gokban 0sszpontosul, ami tovabb mélyitheti a jovedelmi €s vagyoni kiilonbségeket
(Korinek & Vipra, 2025). Ezzel parhuzamosan az automatizaci6 féként az alacso-
nyabb képzettséget igényld, rutinszeri munkakdroket szoritja ki (Albanesi et al.,
2025). A szakpolitika ezért kettds feladatot kap: a célzott atképzésekkel és hordozha-
to szocialis juttatasokkal csokkenteni kell a vesztesek kitettségét, mikdzben a piaci
verseny biztositasa érdekében el kell segiteni a kisebb szereplék MI-hozzaférését.

A hatodik dimenzi6 a versenyjogi kérdéseket érinti. Az MI-vezérelt arazasi al-
goritmusok lathatatlan Osszejatszast eredményezhetnek, amely a fogyasztok karara
csokkenti a piaci verseny hatékonysagat (Harrington, 2025). A feliigyeleti hatdsa-
goknak aktivan kell tesztelniiik ezeket a modelleket, és sziikség esetén koteleznitik
kell a készitoket a paraméterek vagy tanitasi adatok atadasara. A technologia hata-
rokon ativel6 természete miatt azonban a nemzeti szintli szabalyozas 6nmagaban ke-
vés: ha nincs koordinacio6, a cégek a legengedékenyebb jogrendszerbe menekiilnek.

A bizalom mindezen kérdések szintéziseként jelenik meg. Ha az allampolga-
rok ugy érzik, hogy az Ml-alapt dontések atlathatatlanok, igazsagtalanok vagy to-
lakodok, a kozpolitikai célkitiizések elveszitik legitimitasukat. A kutatdknak ezért
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nemcsak technikai, hanem kommunikacids feladataik is vannak: kozérthetéen kell
ismertetnilik a modszerek korlatait és a kockazatcsokkentd intézkedéseket.

Ezeknek a problémaknak a kezelése nem maradhat nemzeti keretek kozott.
A technologia globalis jellegti, igy a szabalyozas 6sszehangolasa — Georgieva (2024)
megfogalmazasaban — elengedhetetlen annak érdekében, hogy elkeriiljiik a legala-
csonyabb etikai kozos nevezo felé halado versengést. A nemzetkdzi egyiittmikodés
jelenti az egyetlen utat a kiegyensulyozott, igazsagos MI-hasznalat felé.

Az MI-alapu beavatkozasok hatdsat nem egyszeri hatastanulmanyok, hanem fo-
lyamatos, valos idejii mérések alapjan kell értékelni. Ha a jobb adatok valdban jobb
dontésekhez vezetnek — példaul a célzott készségfejlesztésnél vagy a juttatasi rend-
szerek finomhangolasanal —, akkor onfenntarto, adatvezérelt ciklus alakul ki (Card
et al. 2010). Ehhez azonban fejlett adat-infrastruktirara, k6zos szabvanyokra és a
reprodukalhatosag kultirajara van sziikség (Varian, 2014).

A kozgazdasagi kutatas feleldssége tehat kettds természetli: egyidejiileg kell ki-
hasznalni a mesterséges intelligencia altal kinalt elemzési lehetdségeket, és 6rkddni
az etikai, tarsadalmi korlatokon. Csak igy biztosithato, hogy a technologiai Gjitas ne
a torzulasokat novelje, hanem a kozjot szolgalja — mikdzben megdrzi a tudomény €s
a tarsadalom ko6z0s értékeit.

Gazdasagpolitikai kovetkezmények

A mai 6sszefonddé vilaggazdasagban, ahol a technoldgia gyorsan fejlédik, és a
foglalkoztatas szerkezete tartosan atalakul, olyan szakpolitikara van sziikség, amely
egyszerre tamaszkodik megbizhato tapasztalati tényekre és alaposan kidolgozott el-
méleti megfontoldsokra. A gazdasagpolitikdnak alkalmazkodnia kell a munkavég-
z¢s valtozo formaihoz, az emberi képességek fejlesztésének 0j igényeihez és a ter-
melékenység valtozasaihoz, hogy a jolét széles korben névekedhessen (Solow, 1957).
A gazdasagi novekedés fenntarthatésaga szempontjabol kulcsfontossagu, hogy a
gazdasagpolitika rugalmasan reagéaljon a gyorsan valtoz6 kornyezeti feltételekre,
mikdzben biztositja a tarsadalmi kohéziot és méltanyossagot is.

A technologiai fejlodés és a globalizacio ketts hatassal jar: egyrészt noveli a
gazdasagi teljesitményt a termelékenység javitasaval és uj feladatok 1étrehozasaval,
masrészt dtalakitja a hagyomdnyos dgazatokat, és polarizalja a munkaerdpiacot a ma-
gas és alacsony képzettséget igénylé munkakorok kozott (Autor et al., 2003). A robo-
tika és a mesterséges intelligencia jelentésen emelheti a hatékonysagot, ugyanakkor
kiszorithat rutinfeladatokat végzé dolgozokat (Brynjolfsson, 2014). Bar az automa-
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tizalas bizonyos munkakoroket megsziintet, 0j feladatokat is teremt, igy részben el-
lenstlyozza a munkahelyveszteséget (Acemoglu & Restrepo, 2019). A dontéshozok
feladata olyan atmeneti mechanizmusok kialakitasa, amelyek segitik a munkavalla-
lokat az dgazatok és foglalkozasok kozotti valtdsban, mikozben fenntartjak az ujita-
sokra 0sztonz0 kornyezetet. Az j technologiak bevezetése soran kiilonds figyelmet
kell forditani arra, hogy a tarsadalom minden rétege részesiilhessen az elényokbdl,
elkeriilve a digitalis szakadék tovabbi mélyiilését (Goldin & Katz, 2010).

A munkaer6piaci intézmények, mint a minimalbér, a kollektiv targyalasi rend-
szerek ¢és a foglalkoztatdst védd szabalyok kulcsszerepet jatszanak a technologiai
¢s globalis valtozasok elosztasi hatdsainak mérséklésében. A jol megtervezett bér-
rendszer javithatja az alacsony keresetiiek helyzetét anélkiil, hogy tulzott terhet rona
a munkaltatokra. A tal magas vagy kiegészité intézkedések nélkiili bérminimum
azonban gatolhatja a foglalkoztatds boviilését, és gyorsithatja az automatizaciot
(Card et al., 2010). A bérszabalyozast ezért 6ssze kell hangolni a célzott készségtej-
lesztéssel és a mobilitasi tamogatasokkal. Innovativ eszkozként szolgalhat a bérki-
egészités vagy az atvihetd juttatasok rendszere a gyorsan valtozé dgazatokban (Autor
et al., 2020). A kollektiv szerzddések 1ij generacidja figyelembe veheti a rugalmas
munkavégzés sajatossagait, biztositva a méltanyos bérezést a hagyomanyostol eltérd
foglalkoztatasi formakban is.

Az oktatas régota a novekedés és a tarsadalmi mobilitas alapkdve (Goldin &
Katz, 2008), de a gyors innovacié miatt a megszerzett tudas gyorsabban elértékte-
lenedik, igy az élethosszig tartd tanulds valt normava. A technolédgiai eldny6k a ma-
gasabb képzettséggel rendelkezdket jutalmazzak, novelve a bérkiilonbségeket (Autor
et al., 2003). A képzési rendszereknek tul kell Iépniiik a hagyomanyos iskolai kere-
teken, tamogatva az atképzést, a palyakozepi tovabbképzést és a modularis képesi-
téseket (Chetty et al., 2014). A helyi munkaadoi igényekhez igazitott programok és a
ndvekvd dgazatok felé iranyitott képzés csokkenti a strukturalis munkanélkiiliséget,
mikdzben élénkiti a gazdasagot (Athey & Imbens, 2019). A tantervekben egyarant
fontos a szakmai és az emberi készségek fejlesztése, ami noveli a munkavallalok
alkalmazkodoképességét. Az 0j oktatési technoldgiak és az online platformok lehe-
tdséget nyujtanak a koltséghatékony és személyre szabott tanuldsra, csokkentve az
elhelyezkedési nehézségek hosszu tava koltségeit.

A rugalmas munkapiac, a gyakoribb munkahelyvaltas és az alkalmi munkak
(,,gig-gazdasag”) terjedése miatt Gjra kell gondolnunk a foglalkoztatdshoz kotott
juttatdsok rendszerét. A munkanélkiili-biztositds, az élelmiszer-tamogatas és az
egészségiigyi ellatas rovid tava védelmet nyujt, s stabilizalja a keresletet gazdasagi
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visszaesések idején (Card et al., 2010). A juttatdsok hordozhatosaga csokkenti a val-
tasokbol eredd bizonytalansagot anélkiil, hogy akadalyozna a mobilitast.

A feltorekvd agazatok — példaul a tiszta energia és a fejlett gyartas — tamoga-
tasa stratégiai megfontolast igényel. Ezek a beavatkozasok magas hozzaadott érté-
ki munkahelyeket és pozitiv externalidkat teremthetnek, de magukban hordozzak
a nyertesek kivalasztasdnak kockazatat is (Autor et al., 2020). A randomizalt vagy
kvazikisérleti modszerek segitik a programok hatékonysaganak mérését, mig a
gyenge eredményii beavatkozasok rendszeres megsziintetése javitja az eréforrasok
elosztasat (Mullainathan & Spiess, 2017).

A szabalyozas mindségét egyre inkabb az adat-infrastruktira hatdrozza meg.
A valos idejl, alnevesitett mikroadatbazisok lehetévé teszik a gyors hatasbecslést
¢és a szabalyozoéi tanulas felgyorsitasat (Varian, 2014). Az allami és akadémiai in-
tézményeknek egyiitt kell gy(jtenilik az adminisztrativ mikroadatokat, a vallalati
paneladatokat €s a longitudinalis haztartasi felméréseket, hogy pontos képet kapja-
nak a munkaer6-aramlasrol, a bérek alakulasarol és a szocialis transzferek hatasarol
(Groshen et al., 2017). E rendszerek természetes kisérletekkel és MI-alapti oksagi
grafokkal kombinalva honapokrol napokra roviditik a visszacsatolasi ciklust, igy a
sikertelen programok gyorsan korrigalhatok, a sikeresek pedig skalazhatok (Athey
& Imbens, 2019).

Az Ml-vezérelt gazdasagi atmenet kettés arcot mutat: hatékonysagi nyereséget
igér, de a nyereségek elosztasatol fiigg, hogy politikai konszenzust teremt-e, vagy
ellenreakciokat valt ki. A munkaerdpiaci intézmények modernizélasa, a célzott ok-
tataspolitika, a versenybarat iparpolitika és az adatvezérelt kormanyzas egyiitt ké-
pes a technologiai gyorsulast tarsadalmilag elfogadhato palyara terelni. Ha e négy
pillér koherens rendszert alkot, a produktivitasi nyereség nem csupan a részvényesi
értéket, hanem a széles értelemben vett tarsadalmi jolétet is noveli, megerdsitve a
technoldgia és a k6zjo kozotti tarsadalmi szerzodést.

Osszefoglalas, kovetkeztetések

Az attekintett tanulmanyok egybehangzé kovetkeztetése szerint a mesterséges
intelligencia (MI) nem tekinthetd sem csodafegyvernek, amely egy csapasra feles-
legessé tenné a kozgazdasag-tudomanyi hagyomanyt, sem olyan veszélyforrasnak,
amely alapjaiban kérddjelezné meg a tudomanyteriilet 1étjogosultsagat. Az MI sok-
kal inkabb katalizatorként miikodik: mikdzben kitagitja az empirikus kutatas lehe-
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toségeit, egyuttal fel is erdsiti a régdta fennallod problémakat — kiillondsen az oksagi
azonositas, a tarsadalmi egyenldtlenség és a kormanyzas teriiletén.

Az elso fontos tanulsag, hogy a pontos eldrejelzés nem feltétleniil jelent meg-
bizhat6 oksagi kovetkeztetést. A munkaerdpiaci kutatdsok ramutatnak arra, hogy a
transzformeralapt neuralis hal6zatok ugyan pontosabban jelzik eldre a munkakorok
atalakulasat, mint a készségtorzulasra épité hagyomanyos mutatok, a joléti hatdsok
értékelése tovabbra is kvazikisérleti rugalmassagi becsléseken mulik. Hasonlokép-
pen, a makrogazdasagi valos idejii elérejelzések (nowcasting) teriiletén a sequence-
to-sequence modellek kisebb hibaval miikddnek az allapottérmodelleknél, azonban
paramétereik milli6it nem lehet kozvetleniil értelmezhetd strukturalis egyiittha-
tokka alakitani. A szakpolitikai dontésekhez sziikséges diagnézis tehat tovabbra
is atlathatd kutatasi modszertanra és elméletileg megalapozott ellentényekre épiil,
fliiggetleniil az alkalmazott programkdd Osszetettségétdl. A kozgazdaszoknak ezért
egyfajta kétnyelviiséget kell elsajatitaniuk: ismerniiik kell a mélytanulas technikait,
de értenilik kell az oksagi elemzés logikéajat is.

A masodik tanulsag az 6sztonzok rendszerének fontossagat emeli ki. Az iparagi
elemzések azt mutatjak, hogy a profitmaximalizalasra programozott megerdsitéses
tanulas alapu algoritmusok akar hallgatolagos Osszejatszast is eredményezhetnek —
még olyan piacokon is, amelyek elvileg versengdek. A kdzszféra sem mentes hason-
16 kockazatoktol: ha egy tamogatasi rendszer algoritmusa olyan torténeti adatokon
tanul, amelyek hatranyos helyzetli csoportokkal szemben diszkriminativak voltak,
akkor ujratermeli ezeket a hatranyokat. A technikai megolddsok — mint az audit-
adatbazisok, méltanyossagi korlatok vagy magyarazhatosagi eszk6zok — sziiksége-
sek ugyan, de onmagukban nem elegenddek. Valodi elszamoltathatosagot csak a
nyilvanossag, a rendszeres algoritmikus hatasvizsgalatok, valamint a verseny- €s
antidiszkrimindcios szabalyok hatékony érvényesitése teremthet.

A harmadik tanulsag az egyenl6tlen hozzaférés problémaja. A felhdalapu ne-
uralis elérejelz6 rendszerek jelentds elényt biztositanak azoknak a jegybankoknak
¢és intézményeknek, amelyek bdséges valos idejlii adatforrasokhoz és szakképzett
elemzdi gardahoz férnek hozzd, mikdzben szdmos alacsony jovedelmii orszag még
az alapvetd adatok digitalizalasaval is kiizd. Ha a nyilt forraskédu megoldéasok, a
szamitasi kapacitas és a gyakorlatorientalt képzés nem valik széles korben elérheto-
vé, az MI tovabb mélyitheti az intézményi szakadékokat. Az MI-eszk6zok demokra-
tizalasa tehat nem pusztan jotétemény, hanem az adatintenziv kormanyzas alapveto
feltétele.
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E tapasztalatok alapjan harom kutatasi prioritds korvonalazodik: (i) Mddszer-
tani szempontbdl vilagos szabalyokat kell kialakitani annak megitélésére, mikor
haladja meg egy rugalmas modell atlathatatlansaga annak eldrejelzési elonyeit; a
kauzalis erddk, az ellentényeken alapuld szimulacidk és a Shapley-attribuciok rend-
szerszintli értékelést igényelnek. (ii) Intézményi szinten a tudomanyos folyoiratok-
nak érdemes olyan biralati rendszert alkalmazniuk, amely egyarant épit a klasszikus
okonometriai és a modern gépi tanulasi szakértelemre, hogy a tanulmanyokat mind
az azonositasi robusztussag, mind a szamitastechnikai megoldasok mindsége szerint
értékelhessék. (iii) A doktori képzésben integralni kell az oksagi kovetkeztetés, a
nagy teljesitményli szamitastechnika és az etikai reflexio teriileteit: a jovo kozgazda-
szainak képesnek kell lenniiik kinyitni az algoritmusok feketedobozat — és tudniuk
kell azt is, mikor célszerii zarva hagyni.

Osszefoglalva: az MI mar most is jelentésen 4talakitja, hogy a kozgazdaszok mit
¢és hogyan figyelnek, josolnak és ajanlanak; azonban nem teszi feleslegessé a szakma
hagyomanyos erésségeit az oksagi elemzés, az intézményi sajatossagok feltarasa és
a joléti hatasok értékelése terén. Ha a kozgazdasagtan kiegészitd eszkdzként — nem
pedig potlékként — tekint az Ml-re, mikozben folyamatosan figyelemmel kiséri a
potencialis torzitasok, az atlathatatlansag és a hozzaférési egyenlétlenségek kocka-
zatait, a technologia tarsadalmi haszna valoban kiaknazhato. A kihivas — ahogy azt
a teljes attekintés hangsulyozza — abban rejlik, hogy ezek az 0j eszk6zok tagitsak
perspektivankat anélkiil, hogy elhomalyositanak azt az intézményi-etikai kornyeze-
tet, amelyben a gazdasagi folyamatok végs6 soron zajlanak.
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